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H S^SS^S p"Sd™S1Ss TEO^ALUNE FORMMASSB MTT REDUZmiOBM OBB.PLACMEN. 

^ (57) Abstract: The invention relates to novel molding compounds based on partially crystalline technical them.onta=Ho. k-i 
^ using com^entional processing techniques, yield shaped paiS^having a reduJed surLel^^S^^e moSn^ tZS?^ that. wh,le 

O (57) Zu^mmenfassung: Die vorliegende Erfindung betriffi neue Fommassen basierend auf teilkristallinen technischen ThPm,n 

S S7h V " Ver-teitungstechniken R,nnteile mit reduziertem OberflSchenglanz e^eTen ^rPo^S^^^ 

<^ Mch dadurch aus dass s.e in einer Polymennatrix. gegebenenfalls mit den Oblichen AddiLn. pSymer^TdlchT^einer ^SSen 

gegebenenfells salzartige Additive enthalten. Weiteriiin betriffl die Erfindung Fbrmteile die aus !»lcJn!^T«^nH»^ n 
^ m,ttels Oblicher >feiarbeitungstechniken. insbesondere durch Spritzguss. hetJeS wSden "^"'e^nden Formmassen 
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Thermoplastische teilkristalllne Formmasse mit reduziertem Oberflachenglanz und 

Produkte hieraus 

Die voriiegende Erfindung betrifft neue Formmassen basierend auf teilkristallinen 
technischen Thermoplasten. die in Qblichen Verarbeitungstechnilcen Formteile mit 
reduziertem Oberflachenglanz ergeben. Weiterhin betrifft die Erfindung Formteile. 
dieaus solchen mattierenden Formmassen mittels Qblicher Verarbeitungstechniken 
liergestellt werden. 

Teilkristalllne Thermoplaste werden seit langem als Werkstoffe eingesetzt. Neben 
ihren mechanischen, thermischen, elektrischen und chemischen Eigenschaften ge- 
wlnnen zunehmend optische Eigenschaften an Bedeutung. Beispielhaft sollen An- 
wendungen Im Automobillnnenraum genannt werden. Hier ist fQr die Sicherhelt 
Blendfrelheit der Oberfiachen gefordert. Weiterhin Ist fQr die Asthetik und die En-ei- 
chung einer hohen Wertanmutung eine gezielte EInstellung der Mattigkeit von Vor- 
teil. Vor allem, wenn Formteile aus unterschiedllchen Materialien nebenelnander 
verarbeltet werden, fallen Unterschlede Im Oberflachenglanz auf. Dies stellt In vielen 
Fallen eIne HQrde fQr den Einsatz von teilkristallinen technischen Thermoplasten Im 
SIchtbereich dar. 

Stand der Technik und praxisQblich zur Verringerung des Oberfiachenglanzes ist die 
Strukturierung von Formoberfiachen z.B. im Spritzgusswerkzeug. HIerbel wird durch 
verschiedene Techniken die Werkzeugoberflache durch Erhohung der Rauhlgkelt 
mattiert. Die Struktur der Formoberflache findet sich mehr oder weniger prSzise auf 
dem abgeformten Werkstuck wieder. Dieser Ansatz ist allerdings nur begrenzt ein- 
setzbar: zum ersten sind unterschiedliche technische Thermoplaste durchaus ver- 
schieden in ihrer Abformgenauigkeit und weisen daher unterschiedlichen Glanz auf, 
zum zweiten reicht die Mattiemng der Werkzeugform zum Errelchen des gewQnsch- 
ten Mattierungsgrades oft nicht aus, zum dritten Sndert sich die Rauhigkeit der Form 
durch verschiedene Verschleissmechanismen als Funktlon der Zeit und hiermit auch 
der Mattlerungsgrad der FormteiloberflSche. 

Aus DE 100 229 97 und EP 839867 ist die Zugabe von Anorganika oder Salzen zu 
teilkristallinen technischen Thermoplasten bekannt, mit dem Ziel, den Oberflachen- 
glanz zu senken. In diesen Fallen lelden andere Materialelgenschaften. Vor allem 
die mechanischen Eigenschaften, wie Zahigkelt und Dehnbarkelt, werden soweit 
reduzlert, dass solche Werkstoffe kaum Einsatz finden. Vor allem bei Additlven, de- 
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ren Tellchen ein hohes AspektverhSItnis aulweisen, werden unglelchmaliige Ober- 
fiachen, oft auch mit sichtbaren FlleRllnlen, erhalten. 

Aus JP 2002337282. JP 2002294023 und JP 2002212349 ist die Zugabe von parti- 
kularen Polymeren mit elastomeren Phasen mit dem Zlel bekannt. den OberflSchen- 
glanz zu senken. In diesen Fallen leiden andere Materialeigenschaften. Vor allem 
mechanische Eigenschaften wie Stelflgkeit werden reduzlert. Bei hoheren Gehaiten 
neigen diese Additive bel den Verarbeltungstemperaturen von teilkristalllnen techni- 
schen Thermoplasten zur Ausblldung von Fomnbeiagen auf den WerkzeugoberflS- 
chen. Je nach cliemischem Aufbau sind die Emission von Restmonomeren aus den 
partlkularen Polymeren ein llmitlerender Faktor fQr den Einsatz in vielen Anwendun- 
gen z.B. im Automobiiinnenraum und bei Haushaitswaren. Nicht zuietzt stellen relativ 
holie Kosten fQr viele partikulSre Polymere einen Nachteil dar. 

Weiterhin kennt der Stand der Teclinik die Zugabe von unvernetzten Polymeren mit 
dem Ziel, den Oberflachengianz zu senken. Auch in diesen Fallen leiden andere Ma- 
terialeigenschaften. In Abhangigkeit von den Herstellungs- und Verarbeitungsbedin- 
gungen stellen sich aufgrund der Unvertraglichkeit von Matrix- und Mattierungspoly- 
mer oft unterschledllche Morphologien ein. Resultat sind schwankende Mattierungs- 
effekte je nach der jeweiligen Vorgeschichte und oft schlechte Dehnungswerte sowie 
schwankende mechanische Eigenschaften insbesondere Schlagzahigkeiten. 

Stand derTechnIk Ist weiterhin die Kombination eines Calclumsllikates mit einem 
PPO-PEO-Copolymeren (JP 01054053). die Kombination aus Core-Shell-Polymeren 
mit Calclumcarbonat (JP 3187917) sowIe die Kombination von Core-Shell- 
Polymeren und Salzen (BP 71 1807). 

Von den im Stand der Technik publlzierten Rezepturen werden nur wenlge flJr kom- 
merziell verfOgbare Produkte eingesetzt. Bei teilkristalllnen und damit nicht- 
transparenten Matrlxpolymeren, bel denen Mattierungen maBgebllch oderaus- 
schlleftlich Qber OberHachenrauhigkeiten venwirklicht werden, sind technlsch befrie- 
dlgende Losungen bislang kaum bekannt. Die bekannten Formmassen welsen eine 
Reihe von Nachtellen auf (reduzierte mechanische Eigenschaften, Emission fluchti- 
ger Organika, Kosten), die in ihrer Kombination dafiir verantwortllch sind, dass trotz 
zahlreicher Publikationen kaum mattierende tellkristalllne Thermoplaste auf dem eu- 
ropaischen Markt angeboten werden. 
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Aufgabe der vorliegenden Erflndung ist es daher, Formmassen basierend auf teilkri- 
stalllnen technischen Thermoplasten bereitzustellen, mit denen der Oberflachen- 
glanz materialseitig gezielt eingestellt werden kann, also die Intensitat gerlchtet re- 
flektierten Lichtes regelbar Ist, ohne dass dabel das Obrige Elgenschaftsprofll der 
technischen Themnoplasten unangemessen ieidet. 

□ben-aschend wurde nun gefunden, dass die Nachteile ausreichend vermleden wer- 
den kSnnen, wenn mattierende Formmassen basierend auf teilkristalllnen techni- 
schen Thennoplasten (gegebenenfalls mit den Qblichen Addltiven) sowohl partikuia- 
re Poiymere als auch chemisch unvernetzte Poiymere enthalten. Die gewQnschte 
Domanengrolie der Polymer-Teilchen dso llegt zwischen 0,01 und 100 pm, bevorzugt 
zwischen 1 und 50 pm, besonders bevorzugt zwischen 2 und 20 \im. Zusatzlich 
konnen auch Anorganika oder Saize in der mattierenden Formmasse enthalten seln. 

Die Rezepturkomponenten der erflndungsgemalSen Fonnmasse sind daher die Mat- 
rix (A) enthaltend teilkristalline technische Thermoplaste, mattierende partikulare 
Poiymere (B), mattierende chemisch unvernetzte Poiymere (C) sowie optional 
Anorganika oder Saize (D) nebst optional weiteren Qblichen Addltiven (E). 

Die Komponenten ergSnzen sich in nicht trivialer Weise in ihrer AusprSgung von 
Phasenstrukturen in der Matrix des teilkristalllnen Thermoplasten: In einer bevorzug- 
ten AusprSgung der Erflndung Ist eine Vertraglichkeit oder Teilvertraglichkeit zwi- 
schen dem partikuiaren Polymer (B) und dem unvemetzten Polymer (C) gegeben. In 
eIner weiteren bevorzugten Auspragung der Erflndung Ist eine Unvertraglichkeit oder 
Teilvertraglichkeit zwischen dem partikuiaren Polymer (B) und der Polymermatrix (A) 
gegeben. In einer besonders bevorzugten Auspragung sind belde Bedingungen zur 
glelchen Zeit erfQIIt. 

50 bis 99,8 Gew.% der erfindungsgemaBen Formmasse stellt die Matrix dar, die ei- 
nen oder mehrere der technischen Thermoplasten enthait, welche in den nachsten 
Abschnitten beschrieben sind. Da die Matrix definitionsgemafl teilkristallin und damit 
bei sich im Brechungsindex unterscheidenden Domanen nicht transparent ist, tragen 
vor allem oberflSchennahe Komponenten zur Mattierung bei. Wirkungsmechanismus 
der erfindungsgemalien Mattierungsmittel ist unter anderem die RauhigkeitserhS- 
hung der Formteiloberfiache. 



Eine erfindungsgemaiie Matrix (A) enthait ein oder mehrere Poiymere aus der Grup- 
pe der teilkristalllnen technischen Thermoplasten sowie gegebenenfalls weitere 
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thermoplastlsche Polymere als Blendpartner (AX). Beispiele fOr teilkristalline technl- 
sche Thermoplasten sind Polyacetale (A1). Polyester (A2). Polyam.de (A3). Poiya- 
rylsulfide (A4). 

Nicht nur streng lineare KettenmolekQIe. auch veizweigte Oder lelcht vemetzte Po- 
lymere kSnnen in der Matrix eingesetzt werden. Die Polymerisatlonsgrade sind nicht 
besonders eingeschranlct und liegen In der glelchen GroBenordnung wie die ver- 
gleichbarer nicht-mattlerender Fomimassen. 

Glanz G und Mattigkeit M werden in dieser Anmeldung als VerhSitnls von Lichtinten- 
sitat I unter der Bedingung. dass Beleuchtungswinkel glelch Betrachtungswinkel 
- ©aus sei. angegeben. Die Messwerte der Beispiele beziehen sich auf EInfalls- und 
Messwinkel © von 60°. 



_ Igerichlet 
Glanz G - 



Mattigkeit M = 1 - G = 



(Igeiichtet + lungeiichtet) 

'ungerichtet 



Cgerichtet + 'ungerichtet) 



Formmassen Im Sinne dieser Anmeldung zeichnen sich dadurch aus. dass die Mat- 
tigkeit M einer planen glatten Fiache ohne die mattierenden Additive B, C und D urn 
5%. bevorzugt 10 %. besonders bevorzugt 75%. nledriger liegt als mit den mattie- 
renden Additiven B. C. D. Die WIrkung der Mattierungsmittel kann zum Beispiel da- 
durch ermlttelt werden. dass Mischungen der Matrix mit Mattierungsmittein (einzein 
Oder in Kombinatlon) bel Gehalten von 5%. 10% Oder 15% mit der mattierungsmittel- 
frelen Matrix verglichen werden. 



So gelingt auch die Abgrenzung von Polymeren. die als Blendpartner der Matrix (AX) 
fungieren. gegen die erfindungsgemas als Mattierungsadditiv eingesetzten chemisch 
unvemetzten Polymere (C): Es soil herangezogen werden. dass (C) auch ohne Zu- 
gabe von partikularen Polymeren (B) eine signlfikante glanzsenkende WIrkung auf 
die Matrix (A) hat. Wenn ein chemisch unvemetztes Polymer In einer erflndungsge- 
malien Mischung selbst den Glanz der Matrix signifikant, d.h. um mindestens 5 % 
senkt. wird es als Komponente (C) betrachtet; wenn ein unvemetztes Polymer deri 
Glanz der Matrix nicht signifikant. d.h. um wenlgerals 5 %. senkt. wird es als Kom- 
ponente (AX) gewertet. 
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Poj^acetale (A ) .m Smne dieser Anmeldung sind Polymere. die als Wjederholeln- 
u ^^"^^t^^y^n-G^^PPen (CHaO-) aufweisen. Sie umfassen Polyo- 
xymethylen-Homopolymere. -Copolymere. -Terpolymere und -Blockcopolymere 

polyester (A2) Im Sinne dieser Anmeldung sInd thermoplastische Polymere mit sich 
wiederholenden Estergruppen in der Hauptkette. Beispiele sind Polykondensations- 
produkte der TerephthalsSure. der Isophthalsaure. der Naphthallndicarbonsaure. der 
' Alkoholen wie Ethylenglykol. Butandl- 

ol, CHDM sowie weiteren mOgllchen AA-. BB-, AB-Comonomeren. 

Polyamlde (A3) im SInne dieser Anmeldung sInd themioplastlsche Polymere mit sich 
wiederholenden Saureamidgruppen in der Hauptkette. Sie umfassen sowohl Homo- 
polymere des Amincarbonsauretyps als auch des Diamin-Dlcarbonsauretyps als 
auch Copolymere mit weiteren mQglichen AA-. BB-. AB-Comonomeren. 

Polyao^lsulfide (A4) im SInne dieser Anmeldung sind thermoplastische Polymere mit 
^ch wiederholenden Schwefelgruppen In der weitgehend aromatlschen Hauptkette 
Sie umfassen sowohl Homopolymere als auch Copolymere. 

Weitere thermoplastische Polymere als Blendpartner (AX) im Sinne dieser Anmel- 
dung kennen weitere tellkristalline und amorphe Polymere sein. 

Mattlerende partlkuiare Polymere (B) im Sinne dieser Anmeldung sind Polymere. die 
in der erffndungsgemasen Fomimasse als Tellchen vortlegen und deren partikulare 
Idenwat auch im Verarbeitungsprozeli weitgehend erhalten blelbt. In der Formmasse 
liegt d,e mittlere TeilchengrfiBe dsozwischen 0.01 pm und 100 pm, bevorzugt zwl- 
schen 1 Mm und 50 pm. besonders bevorzugt zwischen 2 pm und 20 pm. Partikulare 
Polymere im Smne dieser Anmeldung enthalten ein Oder mehrere derfolgenden Po- 
lymerklassen: Emulsionspolymere (B1), Suspensionspolymere (B2). FSIIungspoly- 
mere (B3). zerklelnerte vemetzte Elastomere (B4). zerklelnerte. erst bei hohen Tern- 
peraturen enA/eichende Themioplaste (B5). thermoplastische Elastomere In Teil- 
chenform (B6). Partikulare Polymere konnen eine oder mehrere Phasen aufweisen. 
Partikulare Polymere kSnnen mit und ohne elastomere Phasen gegeben sein. Parti- 
kulare Polymere konnen (B1-B6) physlkalisch vernetzt oder chemlsch vemetzt oder 
(B5) unvemetzt sein. 

Emulsionspolymere (B1) im Sinne dieser Anmeldung sind bevorzugt Acry- 
lat(co)polymere und Mehrphasen(co)polymere. 
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Emulsionspolymerisationen werden In Gegenwart von Tensiden durchgefDhrt Dies 
kennen nIchWonische oder ionlsche (bevorzugt anionische) Tenside sein. Beispiele 
von nicht-lonlschen Tensiden sind etherartlge Tenside (z.B. Polyoxyethylenno- 
nylphenylether. Polyoxyethylensteaiylether. Polyoxyethylenlaurylether). esterartige 
Tenside (2.B. Polyoxyethylenmonostearat. Polyoxyethylensorbitanmonolaurat) und 

Blockcopolymer-Tenslde (Z.B. Polyoxyethylen-polyoxypropylen-blockcopolym 
Beispiele von lonlschen Tensiden umfassen anionische Tenside (z.B. Selfen Alkan- 
sulfonate. Alkylarylsulfonate) und kaOonlsche Tenside (z.B. geradkettlge und cycli- 
sche Ammonlumverblndungen, quartare Ammoniumsalze). 

Weiterhin werden die Qblichen wasserlOsllchen Polymerisatlonslnltlatoren eingesetzt. 

Acrylat(co)poIymere. die aus Emulsion hergestellt werden, kdnnen folgende Mono- 
mere enthalten: Alkylacrylate mit einer Ca bis Ca Alkylgruppe (z.B. Ethylacrylat. Pro- 
pylacrylat. Butylacrylat, Cyclohexylacrylat. 2-Ethylacry!at). Alkylmethacrylate (z B 
Methylmethacrylat und Butylmethacrylat) sowie gegebenenfalls als vemetzende 
Comonomere konjuglerte DIene. aromatische DIvinylmonomere (z.B. D.VInylbenzol) 
Alkanpolyolpoly(meth)acrylate (z.B. Ethylenglykoldiacrylat, Ethylenglykoidimethacry- 
lat. Butylglykoldlacfylat. Hexandloldiacrylat, Hexandioldimethacrylat. Ollgoethy- 
lenglykoldlacrylat. Ollgoethylenglykoldlmethacrylat. Trimethylolpropandiacrylat Trl- 
methylolpropandlmethacrylat,Trlmethylolpropantriacrylat. Trimethylolpropantri- 
methacrylat) sowIe weltere geelgnete Comonomere. Solche Acrylat(co)polymere 
sind kommerziell aus Emulsion zugangllch. Herstellungsverfahren sind nach dem 
Stand der Technik bekannt. 

Mehrphasen(co)polymere bestehen aus einem Polymer-Kern (bevorzugt einem wei- 
chen elastomeren) und einer oder mehrerer HOilen, von denen eine (bevorzugt die 
auSerste) ein liartes glasartlges amorphes Polymer enthSlt. Solche Mehrpha- 
sen(co)polymere sind kommerziell zugSngllch. Herstellungsverfahren sind nach dem 
Stand der Technik bekannt. 



Monomere. die zur Bildung eines solchen elastomeren Polymerkems eingesetzt wer- 
den. sind zum Beispiel konjugierte DIene (z.B. Butadien. Isopren. Chloropren) 
Alkylacrylate mit einer C2 bis Ca Alkylgruppe (z.B. Ethylacrylat, Propylacrylat Buty- 
lacrylat, Cyclohexylacrylat. 2-Ethylacrylat) und Mischungen. die genannte Monomere 
und Comonomere (z.B: Styrol; Vinyltoluol. a-Methylstyrol. aromatische VInylidene 
Vinylcyanide wie Acrylnitrll und Methacrylnitril. Vinylidencyanid, und Alkylmethacryla- 
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te wie Methylmethacrylat und Butylmethacrylat) enthalten. Weiterhin ksnnen geringe 
Anteile mehrfunktioneller vemetzender oder verzweigender Monomere eingesetzt 
warden. Beispiele fQr vemetzende Monomere sind konjugierte Diene (s.o.). aromati- 
sche DIvinylmonomere (z.B. DIvinylbenzol), AlkanpolyoIpoIy(meth)acrylate (z.B. E- 
thylenglykoldlacrylat, Ethylenglykoldimethacrylat, Butylglykoldiacrylat, Hexandioldiac- 
rylat. Hexandloldimethacrylat, Ollgoethylenglykoldlacrylat. Ollgoethylenglykoldi- 
methacrylat, Trimethylolproparidiacrylat, Trimethylolpropandimethacrylat. Trimethy- 
lolpropantriacrylat, Trimethylolpropantrimethacrylat). Beispiele fQr verzweigende Mo- 
nomere sind Aliylester ungesSttigter Carbonsauren (z.B. Allylacryiat. Allylmethacry- 
lat, Diallylmaleat, Diallylfumarat, Diallylithaconat). Der weiclie elastomere Polymer- 
Kern weist In einer bevorzugten AusprSgung eine Glastemperatur von wenlger ais - 
20''Cauf. ... 

Der Massenanteil des weichen elastomeren Kerns kann zwischen 0 und 90 Gew.% 
des gesamten Core-Shell-Polymeren betragen. 

Die harte giasartige amorphe HQIIe weist bevorzugt eine Glastemperatur oberhalb 
von 40''C auf. Die HQIIe kann sauerstoff-lialtige vinylisciien Monomeren wie 
(Meth)acrylaten von Alkoholen ggf. mit weiteren Hydroxyl- oder Glycidylgruppen 
(Z.B. Methyl(meth)acrylat, Etliyi(metli)acrylat, Butyl(meth)acrylat, Hydroxye- 
thyl(meth)acrylat. Hydroxypropyl(meth)acrylat, Glycidyl(metli)acrylat) sowie aromati- 
sche vinylische Monomere (z.B. Styrol, Vinyltoluol. Vinylcyanide wie Acrylnitril oder 
Methacrylnitril. Vinylidencyanid) enthalten. Auch die harte HQIIe kann Anteile mehr- 
funktioneller vemetzender oder verzweigender Monomere enthalten. 

Der Massenanteil der harten glasartigen amorphen HQIIe kann zwischen 10 und 100 
Gew.% des gesamten Core-Shell-Polymeren betragen. Die HQIIe kann den Kern 
vollstandig umschlleBen oder nur tellweise bedecken. Die Zwischenphasen kOnnen 
sich rSumlich zwischen dem Kem und der HQIIe liegen oder In einer der beiden Pha- 
sen disperglert sein. 

Eine oder mehrere Zwischenphasen kOnnen zwischen dem Im ersten Polymerisati- 
onschritt erzeugten Kern und der im letzten Polymerisationsschritt erzeugten HQIIe 
liegen. Solche Zwischenphasen konnen je nach gewunschtem Eigenschaftsprofil 
ausgewahlte Monomere, wie sle oben fQr Kem und HQIIe aufgezahit sind, enthalten 
und beim Massenanteil des Kerns oder der HQIIe dazugerechnet werden, so dass 
die Summe 100 Gew.% betragt. 
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Suspensionspolymere (B2) im Sinne dieser Anmeldung sind bevorzugf Acry- 
lat(co)polymere. 

Suspenslonspolymerisationen werden in Gegenwart von Oberfl§chenstabilisatoren 
durchgefiihrt. Dies l<6nnen zum Beisplel schwerlSsliche anorganisclie Substanzen, 
wie Betonit sein. Weiterhin werden die Qblichen monomerlOsliclien Polymerisations- 
initiatoren eingesetzt. 

Acrylat(co)polymere, die aus Suspension liergestellt werden, l<Onnen fgolgende Mo- 
nomere entlialten: Allcylacrylate mit einer C2 bis Ca AII<ylgruppe (z.B. Ethylacrylat, 
Propylacrylat, Butylacrylat, Cyclohexylacrylat, 2-Etliylacrylat), Alkylmethacrylate (z.B. 
IVletliylmetliacryiat und Butylmethacrylat) sowie gegebenenfalls als vemetzende 
Comonomere konjugierte Diene. aromatische Divinylmonomere (z.B. Divinylbenzol), 
A!kanpolyolpo!y(metii)acrylate (z.B. Ethyienglykoldlacryiat. Ethylenglykoldimethacry- 
lat, Butylgiykoldiacrylat, Hexandioidiacryiat, Hexandioldimetliacrylat, Oligoetliy- 
lenglykoldiacrylat, Oligoethylenglykoldimetliacryiat, Trimethylolpropandiacryiat, Tri- 
methylolpropandimetliacryiat, Trimetliyloipropantriacrylat, Trimethylolpropantri- 
metliacrylat) sowie weitere geeignete Comonomere. Herstellungsverfaliren sind 
nacli dem Stand der Teclinik bekannt. 

Zerkleinerte, erst bei liohen Temperaturen erweiciiende Tliermoplaste (B5) Im Sinne 
dieser Anmeldung weisen bevorzugt eine hdhere Schmelzviskositat unter Verarbei- 
tungsbedingungen und/oder einen fioheren Sclimelzpunkt und/oder einen hSheren 
Enweicliungspunkt als die Matrix (A) auf. Beispiele hIerfOr sind PPS, PPSO2, PET, 
PEI, PES. 

IVIattlerende chemiscli unvemetzte Thermoplaste (C) im Sinne dieser Anmeldung 
sind Polymere, die auch ohne die partikularen Polymere (B) bereits den Oberfia- 
chenglanz der Matrix signiflkant senken. In der Regel bedeutet dies, dass das mat- 
tierende Polymer (C) und die Matrix (A) nicht vollstandig kompatibel sind und sich 
Entmiscliungsstrukturen bilden. Mattierende chemiscli unvemetzte Polymere kdnnen 
amorph oder teilkristallin sein; sie kQnnen Homopolymere sein oder Comonomere 
enthalten; sie konnen mehrphasig sein; sie kSnnen partikulSr appliziert werden, so- 
fern sie unter den Verarbeitungsbedingungen die partikulare Identitat verlieren, d.ii. 
dass die Teilclien zerfallen, sicli verformen oder zu festen DomSnen agglomerieren. 
Mattierende unvemetzte Polymere (C) im Sinne dieser Anmeldung kSnnen auch Ac- 
rylat(co)poiymere sein. 
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Ein optionaler Bestandteil der erfindungsgemassen thermoplastischen Formmassen 
sind anorganlsche und salzartlge Verbindungen (D). Von der Vielzahl der Verbin- 
dungen eignen sich diejenigen, die sich unter den Verarbeitungsbedingungen in der 
Schmeize des telll<ristallinen Thermoplasten nicht losen sondem partil<ul§r voriiegen. 
Dazu geliSren zum einen die Oxide und IVlisclioxide (D1) der 3.-5. Periode der lil.-IV. 
Hauptgruppe. 4.-5. Periode der III.-Vlll. Nebengruppe und der Lanthaniden. insbe- 
sondere die Oxide von Si, Ti, Al. Dies umfaBt Sililcate. Alumosiiil<ate und siiikatische 
IVIineralien. Beispielhaft seien Wollastonit, Kaolinit, Giimmer, Talk und Tone genannt. 
Als weitere Beispiele seien Kugein und Fasern aus A- und E-Glas genannt. Weiter- 
liin gehoren dazu salzartige Verbindungen (D2) (Carbonate, Sulfate, Phospliate, 
Sulfide und Carboxyiate) der Erdall<alimetalle. des Zinks, des Aluminiums und des 
Zinns sowie der IVIetaile der VIII. Nebengruppe des Periodensystems. Ais Beispiele. 
die sich in der Praxis bewahirt haben. seien Caiciumcarbonat, Calciumstearat, Zlnk- 
carbonat, Zinkacetat und Zinkstearat genannt. In der Fomrimasse llegt die mittlere 
Teilcliengrolie dso zwisclien 0,001 pm und 100 [jm, bevorzugt zwiscfien 1 pm und 50 
pm, besonders bevorzugt zwischen 2 pm und 20 pm. Die Verbindungen (D) kSnnen 
unter anderem zur Mattierung der Formmasse beitragen. 

Weitere Qbliclie Additive (E) im Sinne dieser Anmeldung sind Stabillsatoren zur Ver- 
besserung der BestSndigkeit gegen Licliteinwirkung, UV-Strahlung und Bewltterung 
(E1), Stabllisatbren zur Verbesserung der themiischen und thermooxidativen Be- 
standigkeit (E2), Stabillsatoren zur Verbesserung der hydroiytischen Bestandigkeit 
(E3), Stabilisatoren zur Verbesserung der acldolytisciien Bestandigkeit (E4). Gleit- 
mittel (E5), Entformungshilfen (E6). farbgebende Additive (E7). kristalllsationsregu- 
lierende Substanzen und Nuklelerungsmittel (E8), und ggf. weitere Qbllche Additive 
(E9). 

Ais Stabilisatoren bei Bewitterung und Licht und UV-Strahlung (E1) kann die erfin- 
dungsgemalie Formmasse eine oder mehrere Substanzen aus der Gruppe von 
(EIA) Benzotriazol-Derivate, (E1B) Benzophenon-Derlvate. (E1C) Oxanilid-Derivate, 
(E1D) aromatische Benzoate, (E1E) Cyanacryiate and (E1F) sterische gehinderte 
Amine enthalten. in einer bevorzugten AusprSgung enthait die Erfindung sowohl die 
Sorte (E1AHE1E) als auch gehinderte Amine E1F. In einer besonders bevorzugten 
Auspragung wird ein Benzotrlazol-Derivat ElAzusammen mit einem gehinderten 
Amin (E1F) eingesetzt. Beispiele fOr (E1A) Benzotriazol-Derivate sind 2-[2'-Hydroxy- 
3',5'-bis(1,1-dlmethylbenzyl)phenyl]-benzotriazol, 2-[2'-Hydroxy-3'-tert.-butyl-5'- 
methylphenyl)-5-chlorobenzotriazol, 2-(2'-Hydroxy-5'-methylphenzyl)-benzotriazol. 
Beispiele fQr Benzophenonderivate (E1B) sind 2-Hydroxy-4-n-octoxybenzophenon. 
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2-Hydroxy^-n-dodecyloxybenzophenon. (El F) Beispiele fGr sterische gehinderte 
Amine sind 2.2.6.6-Tetramethyl-4-piperidyI-Verbindungen. wie zum Beispiel Bis- 
(2.2.6.6-tetramethyl-4-piperidyl).seba2at oder das Polymer aus Bemsteinsauredime- 
thylester und H2-HydroxyethylH-hydroxy-2.2.6,6-tetramethyl-4-plperidin. 

Die genannten Bewitterungsstabllisatoren (El) werden vortellhafl In Anteilen von 
0.01 bis 2.0 Gew.% elngesetzt. Besonders bevonzugt sind Gehalte von 0,02 bis 1 0 
Gew.% in Summe E1 A bis E1 F. 



Als Stabillsatoren zur Verbesserung der thermischen und themiooxidativen BestSn- 
digi^eit (E2) l<ann die erfindungsgemaSe Fomimasse Antioxidantlen (E2) wIe zum 
Beispiel eine oder mehrere Substanzen aus der Gruppe von (E2A) sterisch gehin- 
derte Phenole. (E2B) Phenolether, (E2C) Phenolester organischer oder phosphor- 
haltiger SSuren enthalten. wie zum Beispiel Pentaerithrlty|.tetrakls-[3-(3,5-dl- 
tert.butyl-4-hydroxyphenyl)-proprionat].Trietliylenglylcol-bis-[3-[3-tert butyM- 
hydroxy-5.methylphenyl)-proprionat]. 3.3'-bisI3-(3.5-di-tert.butyl-4.hydroxyphenyl)- 
proplonohydrazid).Hexamethylenglyl<o|.bis-[3-(3.5-di-tert.butyl-4-hydroxyphenyl)- 
propionat], 3.5-dl-tert-butyl-4-hydroxytoluol. Bevorzugt ist Pentaerithrityl-tetrakls-[3- 
(3,5-di-tert.butyl-4-hydroxyphenyl)-proprionat]. 

Die genannten Antioxidantlen (E2) kSnnen In Anteilen von 0.01 bis 10 Gew % elnge- 
setzt werden. Bevoizugt sind Gehalte bis 2 Gew.% In Summe. Bei kleineren Mengen 
kann der stabillslerende Effekt nicht sichergestellt werden. 

Als Stabllisatoren zur Verbesserung der hydrolytlschen BestSndlgkelt kann die erfln- 
dungsgemafie Fomimasse Hydrolysestablllsatoren (E3), also eIne oder mehrere 
Substanzen aus der Gruppe der Glycidylether enthalten. Beispiele sind Mono- Di 
Oder ggf. Mehrfachglycidylether von Ethylenglykol. Propoandlol. 1 .4-ButandioM 3- 
Butandiol, Glycerin und Trimethylolpropantrlsglycldylether. 

Die genannten Stabllisatoren (E3) konnen in Anteilen von 0 bis 3 Gew.% eingesetzt 
werden. Bevorzugt sind Gehalte bis 1,0 Gew.% in Summe. 

Als Stabllisatoren zur Verbesserung der acldolytischen Bestandlgkeit (E4) kann die 
erflndungsgemaUe Formmasse saureabstrahierende Substanzen. also eine oder 
mehrere Substanzen aus der Gmppe der stickstoffhaltigen Verbindungen (E4A) 
Erdalkall-Verblndungen (E4B) oder Basen (E4C) enthalten. Enthalt die Matrix Polya- 
cetale oder ahnllch saurelablle Polymere werden in einer bevorzugten Auspragung 
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sowohl stickstoffhaltlge Verbindungen (E4A) als auch Erdalkaliverbindungen (E4B) 
eingesetzt. Beispiele fOr stickstoffhaltige Verbindungen (E4A) sind Melamin, Mel- 
aminfomrialdehyd-Addukte und Methylolmelanln. Beispiele fQr Erdalkali- 
verbindungen (E4B) sind Calclumpropionat, Tricalclumcltrat und Magnesiumstearat. 
Beispiele fQr Basen (E4C) sind Na2C03 und NaHCOa 

Die genannten SSurefSnger (E4) werden bevorzugt in Anteilen von 0,001 bis 1 ,0 
Gew.% eingesetzt. SSurefSnger kSnnen auch als Mischungen eingesetzt werden. 

Als Gleitmittel (E5) oder Entfonnungshilfen (E6) kann die erfindungsgemaSe Form- 
masse Wachse, wie zum Beispiel Polyethylenwachse und/oder oxidlerte Polyethy- 
lenwachse deren Ester und Amide sowie Fettsaureester bzw. Fetts§ureamlde ent- 
halten. Bevorzugt sind gemischte Ethylen-bis-fettsaureamide und Montanwachsgly- 
ceride. 

Gleitmittel (E5) und Entformungshilfen (E6) werden bevorzugt in Anteilen von 0,01 
bis 10 Gew.% eingesetzt. Besonders bevorzugt sind Gehalte von 0,05 bis 3 Gew.% 
in Summe. 

Gleitmittel konnen auch als Entfonnungshilfen wirken und umgekehrt. 

Als farbgebende Additive (E7) kann die erfindungsgemaUe Formmasse farbgebende 
Substanzen, sogenannte (E7) Farbmittel, enthalten. DIese kSnnen sowohl organi- 
sche als auch anorganische Pigmente als auch Farbstoffe sein. Die Pigmente und 
Farbstoffe sind nicht besonders limitiert, allerdings erweisen sich Pigmente, die sich 
nicht gleichmSBig in der Fonnmasse verteilen sondern sich an GrenzHSchen oder 
einzelnen DomSnen anrelchem oft als schlecht fQr die Farbgleichmalilgkeit, Farb- 
konstanz und mechanische Eigenschaften. Beisplelhaft selen genannt Anthrachlnon- 
Farbstoffe und verschiedene Pigmente wie Ruli, Azo-Pigmente, Phthalocyanin- 
Pigmente, Perylen-Pigmente, Chinacridon-Pigmente, Anthrachinon-Pigmente, Indo- 
lin-Plgmente. Titandioxid-Pigmente, Eisenoxid-Pigmente und Kobalt-Pigmente. Auch 
beliebige geeignete Kombinationen von farbgebenden Substanzen kSnnen innerhalb 
der vorliegenden Erfindung eingesetzt werden. 

Beim Einsatz von Kohlenstoff-RuBen wird neben der farbgebenden Wirkung oft auch 
ein Beitrag zur Witterungsstabilisierung beobachtet. 
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Der Gehalt an farbgebenden Substanzen liegt bevorzugt bei 0,05 bis 10 Gew.%, 
besonders bevorzugt bis 5 Gew.% in Summe. Bei zu geringen Gelialten wird die 
gewiinschte Farbtiefe oft nicht en-eicht; hOhere Gehaite sind meist nicht notwendig, 
ekonomlsch nlcfit attraktiv und verschlechtem ggf. andere Eigenschaften wie die 
Mechanll< der Fonnmasse. 

Als ioistallisatlonsregulierende Substanzen (E8) kann die erfindungsgemaiSe Form- 
masse homogen oder heterogen wirkende Nukleierungsmittel, also eine oder mehre- 
re Substanzen aus der Gruppe von festen Anorganlka, vemetzte Polymere enthal- 
ten. Belspieie fQr (E8) Nukleierungsmittel sind Valentinit, Pyrophyllit, Dolomit, Mela- 
mincyanurat, Borverbindungen, wie Bomitrid, KieselsSure, Montmorillonit sowie or- 
ganisciie modifizierter IVIontmorillonit, organisclie sowie anorganisclie Pigmente, 
IVIelamin-Formaldeliydkondensate und Scfiiciitsilikate. In einer bevorzugten Auspra- 
gung entlidit die Erfindung Talkum als Nukleierungsmittel. 

Nukleierungsmittel werden bevorzugt in Anteilen von 0,0001 bis 5 Gew.% einge- 
setzt. Bevorzugt sind Gehaite von 0,001 bis 2,0 Gew.% in Summe. 

Als weitere Additive (E9) kann die erfindungsgemaBe Formmasse Additive enthal- 
ten, die nach dem jeweiligen Stand der Technik funktionelle Eigenscliaften der 
Fonnmasse (z.B. elektrisohe LeitfShigkeit, AntistatikvermSgen, ..) gewahrleisten oder 
verbessern. 

Die erfindungsgemaiie Formmasse kann nach einem bekannten Verfahren in be- 
kannten Aggregaten hergestellt werden: Die Komponenten werden zusammen oder 
in geeigneter Relhenfolge miteinander vemiischt und als Granulat extrudiert. Das 
Granulat kann in bekannter Welse, z.B. durch Extrusion, Spritzguss, Vakuumfomien, 
Blasformen oder Schaumen zu FormkOrpem welterverarbeitet werden. 

Die im Rahmen dieser Anmeldung enwahnten Stabilisatoren und weiteren Additive 
kSnnen In beiiebigen geeigneten Schritten hinzugegeben werden. Die Endrezeptur 
der Formmasse kann auch so erzeugt werden, dali einzeine oder mehrere Additive 
erst kurz vor der Erzeugung des FomnkOrpers zugegeben werden. Auch die Mi- 
schung von Granulat mit einer Additivpaste oder die Mischung von zwei oder mehre- 
ren Sorten an Granulat, so dass mindestens eines der erfindungsgemalJen Form- 
masse entspricht oder sie letztendlich zusammen die erfindungsgemSUe Zusam- 
mensetzung ergeben, sind geeignet. 
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Eine bevorzugte Herstellungsweise ist zum Beispiel das Mischen aller Bestandteile 
bei erhShter Temperatur, d.h. oberhalb des Schmelzpunktes aller Matrixpoiymere (A) 
in gut mischenden Aggregaten wie z.B. Brabendern, Extrudern, vorzugsweise Zwel- 
schneckenextrudern, oder auf Mischwalzen. 

Eine weitere bevorzugte Herstellungsweise ist das Mischen aller Komponenten bei 
Raumtemperatur und das anschlieliende Aufschmelzen der Matrixpoiymere in einem 
Extruder, vorzugsweise Zweischnecl<enextruder. 

Ebenfalls kdnnen die Komponenten einzein oder In Komblnation zunSchst zu hoher 
konzentrierten Masterbatclien verarbeitet werden und diese anschlieHend mit weite- 
ren Komponenten zu der erfindungsgemSRen Mlscfiung weiterverarbeitet werden. 

Die erfindungsgemalie Formmasse ist tinermoplastisch und damit den Qblichen Ver- 
arbeitungsweisen zuganglich und kann zu bellebigen Formkorpern verarbeitet wer- 
den. Sie eignet sich als teclinischer Werkstoff zur Hersteilung von Haibzeug und 
Fertigtellen. Insbesondere ist sie geeignet fur den Einsatz im Bereich von Haus- 
haltsgeraten und im Automobil, einschliefilicli Automobilinnenraum und fur Automo- 
bilzubehdrteile. 

Die erfindungsgemaiSe Formmasse erzielt bei geeigneten Verarbeltungsbedingun- 
gen selbst an hoclipollerten glSnzenden Werkzeugfomioberfiachen matte Formteile. 

In den letzten Jahren werden jedoch vielfach Werkzeugformen mIt strukturierten O- 
berfiachen eingesetzt. Hierdurch kOnnen Fomitelle mit unterschledlichsten Texturen 
liergestellt werden. Mogiich sind unregelmaBige Narbungen, Leder-imitierende Tex- 
turen und technlsche Narbungen baslerend auf regelmSIJigen Mustem. Hierbel k6n- 
nen unterschledliche Rauhigkelten verwirklicht sein. Aucli Mehrglanz-Narbungen, bei 
denen die Formteiloberflaohe mehrere lokal unterschiedliche Rauhigkelten aufwelst, 
sind bekannt. Die Strukturienjng der WerkzeugoberflSche kann durch die Qblichen 
Methoden wie zum Beispiel durch elektoiytische Abscheidung, mechanische Bear- 
beitung, Sandstrahien, chemisches oder Plasma-Atzen entstanden sein. Die erfin- 
dungsgemalie Formmasse erzielt bei geeigneten Verarbeitungsbedingungen auch 
an strukturierten WerkzeugformoberflSchen matte Fomiteile. 

Auch Formteile, die aus der erflndungsgemalien Formmasse mittels ublicher Verar- 
beitungstechniken, insbesondere durch Spritzguss, hergestellt werden, sind Gegens- 
tand der voriiegenden Anmeldung. Eingeschlossen sind explizit auch Formteile, bei 
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deren Herstellung in ubiichen Aggregaten von Qblichen Verfahrensparametem ab- 
gewichen wird, urn einen geeigneten Mattieaingsgrad einzustellen. 

Beispiele: 

Es wurden durch MIschen Im Extruder Untersuchungsproben hergestellt, die ais teil- 
kristallinen technischen Thermoplasten (Komponente A) Polyoxymethylen (POM) 
enthalten sowie Untersuchungsproben, die ais telil<rlstallinen teclinisciien Thermo- 
plasten Polybutylentherephthalat (PBT) enthalten. Die erfindungsgemaiXen Beispiele 
enthalten neben der der Komponente A sowohl ein partikulSres Mattlerungsmittel 
(Komponente B) ais auch ein unvernetztes thermoplastische Polymer (Komponete 
C). Dagegen enthalten die ais Vergieichsbelspiele herangezogenen Proben entwe- 
der ein partikulares Mattierungsmittel (Komponente B) oder ein unvernetztes ther- 
moplastisches Polymer (Komponente C). 

In der nachfolgenden Tabelie sind die Probenzusammensetzungen aufgefUhrt. 

Enthalt das Beispiel ais Komponente A den Eintrag POM, so wurde ais Matrix Poly- 
oxymethylen Hostafonn C27021 mit 5.6% Dioxoian ais Comonomer venwendet. Ais 
Ubilche Additive Epow wurden ais Antioxidans Irganox 1010, ais Lichtstabilisatoren 
TInuvin 234 und Tinuvin 770, ais Flielihiifsmittel und Entformhilfe Licowachs C, ais 
Saureabstraktoren Melamin und Calciumpropionat und ais farbgebendes Additlv 
Ruli eingesetzt. 

Enthalt das Beispiel ais Komponente A den Eintrag PBT, so wurde ais Matrix PBT 
Celanex 2500 10/0242 verwendet. Ais Obliche Additive Epbt wurden ais Antloxldan- 
tien Irganox 1010 und Irgafos 126, ais Nukleierungsmittel Talkum, ais Flielihiifsmittel 
und Entfonnhllfe Licolub WE4, ais Saureabstraktoren und ais farbgebendes Additlv 
Rud eingeset2:t. 

Enthalt das Beispiel ais Komponente B den Eintrag EMUL1, so wurde ais partikula- 
res Mattierungsmittel ein Ober Emulsion hergestelltes Acrylatcopolymer Paralold 
5136 von Rohm&Haas, be! SUS ein Qber Suspension hergestelltes Acrylatcopolymer 
mit Teilchengreiien von 8-18 pm (basierend auf PBMA und PMMA), bei PET auf dso 
von 5 ym zerkleinertes PET, bei EMUL2 ein Qber Emulsion hergestelltes Mehrpha- 
sencopolymer MBX-8 von Sekisui (mit vernetztem PBMA-Kem und PMMA-Schale) 
mit einem dgo von 8 pm eingesetzt. 



wo 2004/096918 



PCT/EP2004/004496 



15 

Enthalt das Beispiel als Komponente C den Eintrag T1, so wurde als unvernetzter 
Thermoplast Paralold K125 von Rohm&Haas (sprQhgetrocknetes Acrylatcopolymer). 
bei T2 Degalan VH1 von Degussa R6hm (sprtihgetrocknetes Acrylatcopolymer) ein- 
gesetzt. 

Enthait das Beispiel als Komponente D den Eintrag CaCOs, so wurde Calciumcar- 
bonat Omyacarb BLP2 von Omya mit dso von 5,5 pm eingesetzt. 

Zur Bestimmung der Mattigkeit wurden 60 x 60 x 2 mm-Platten in einer Krauss- 
Maffei-Maschine KM 125-390 C2 spritzgegossen. Foigende Parameter wurden hier- 
bel verwendet: Massetemperatur bei POM 180-205"'C. Massetemperatur bei PBT 
240-245X, Werkzeugwandtemperatur bei POM eO'C, Werkzeugwandtemperatur 
bei PBT 60-75X, FQiigescliwindigkeit 20-25 mm/s, Nachpressdruck 400-600 bar. 
Der Glanzgrad wurde mit Byk Gardner micro-Tri-gloss unter einem Winkel von 60" 
nacli ISO 2813 gemessen. Die Mattigkeit wurde nacli obiger Gleichung berechnet. 
Die Ergebnisse sind in der Tabelle aufgefOhrt. 

Zur Bestimmung meciianisciier Kennwerte wurden 172 x 10 x 4 mm-DIN-ISO- 
Zugstabe in einer Krauss-Maffei-Mascliine KM 125-390 C2 spritzgegossen. Foigen- 
de Parameter wurden hierbei verwendet: Massetemperatur bei POM 180-205°C, 
Massetemperatur bei PBT 240-245''C. Werkzeugwandtemperatur bei POM eO'C, 
Werkzeugwandtemperatur bei PBT60-75°C, FUllgeschwindigkeit 20-25 mm/s, Nacii- 
pressdruck 400-600 bar. Nach 24 h wurden Zug-E-Modul und Streckspannung nach 
ISO 527 bestimmt. Die Ergebnisse sInd In der Tabelle aufgefQhrt. 

Zur Bestimmung der Emisslonswerte von POM wurden 80 x 60 x 1 mm-Platten in 
einer Krauss-Maffei-Maschine KM 120/340B spritzgegossen. Foigende Parameter 
wurden hierbei verwendet: Massetemperatur bei POM 195°C, Werkzeugwandtempe- 
ratur bei POM 85'C, Fliessfrontgeschwindigkelt 200 mm/s, Nachpressdruck 900 bar. 
Die PrQfkorper wurden 24 h im Normklimaschrank bei 23°C und 50% relativer Luft- 
feuchte geiagert. Anschiiessend wurde die Formaldehyd-Emlssion nach VDA-275 
bestimmt. Zur weiteren Bestimmung der Emissionswerte von POM und PBT wurde 
Granuiat 24 h Im Normklimaschrank bei 23°C und 50% relativer Luftfeuchte geiagert. 
Anschiiessend wurde die Gesamtkohlenstoff-Emission nach VDA-277 bestimmt. Die 
Ergebnisse sInd in der Tabelle aufgefQhrt. 

Wurde das Beispiel in der Sparte Mattigkeit mit „gut" bewertet, so wurden an polier- 
ten Werkzeugoberfiachen Mattlgkeiten > 80% gemessen. Wurde das Beispiel in der 
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Sparte Mattigkeit mit „ausrelchend" bewertet, so wurden an polierten Werkzeugober- 
fiachen Mattigkeiten im Bereich von 60 bis 80 % gemessen. Wurde das Beispiel in 
der Sparte Mattigkeit mit ^chleclit" bewertet, so wurden an polierten Werkzeugober- 
fiachen Mattigkeiten < 60 % gemessen Oder astlietlsclie Oberflachendefekte festge- 
stelit. 

Wurde das Beispiel In der Sparte Emission mit „gut" bewertet, so wurden flQclitige 
Antelle als Summe von VDA-275 und VDA-277 <100 ppm gemessen. Wurde das 
Beispiel in der Sparte Emission mit ..ausrelchend" bewertet, so wurden flQchtige An- 
telle als Summe von VDA-275 und VDA-277 zwischen 100 und 150 ppm gemessen. 
Wurde das Beispiel in der Sparte Emission mit „schlecht" bewertet, so wurden flQch- 
tige Anteile als Summe von VDA-275 und VDA-277 > 150 ppm gemessen. 

Wurde das Beispiel in der Sparte Mechanik mit „gut" bewertet, so wurden an den 
Zugstaben E-Module > 2.350 MPa und Streckspannungen > 50 MPa ermittelt. Wur- 
de das Beispiel in der Sparte Meclianik mit „schiecht'' bewertet, sq wurden an den 
Zugstaben E-Module < 2.000 MPa ermittelt. Wurde das Beispiel in der Sparte Me- 
chanik mit ..ausreichend" bewertet, so wurden E-Module zwischen 2000 und 2350 
MPa Oder Streckspannungen < 50 MPa ermittelt. 

DerTabelle Istzu entnehmen, dall die erfindungsgemaBen Formmassen durchweg 
gute Werte fOr die Mattigkeit zeigen. Sie weisen geringe Emissionswerte auf und bis 
auf ein Beispiel, das immerhin ausreichende mechanische Elgenschaften zeigt, wur- 
den fOr alle anderen Belspiele E-Module > 2.350 MPa und Streckspannungen 
> 50 MPa ermittelt. 

Dagegen zeigen die Gegenbelspiele ein erheblich uneinheitlicheres 
Eigenschaftsprofll. Bel guter Mattigkeit liegen zumlndest der Emmlssionswert oder 
die mechanischen Eigenschaften im „schlechten" Bereich oder zumlndest beide im 
ausreichenden Bereich. Bei vielen Vergleichsproben sind aber auch die Werte fDr 
die Mattigkeit „ausrelchend" oder „schlecht". 
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PatentansprUche: 

1 . Formmasse zur Herstellung von Formteilen mit reduziertem OberflSchenglanz 
gekennzelchnet durch 

a) 50-99.8 Gew.% einer Matrix (A) enthaltend ein Oder mehrere teilkristalllne 
technische Thermoplaste, 

b) 0,1 bis 30 Gew.% eines Oder mehrerer partikularen Polymere (B) mit einer 
mittleren GrSBe dso von 0,01 pm bis 100 pm und 

c) 0,1 bis 30 Gew.% eines Oder melirerer unvemetzter thermoplastischer 
Polymere (C), welche seibst den Glanz der Matrix (A) urn mindestens 5% 
senken. 

2. Formmmasse nach Ansprucli 1, 
ferner enthaltend 

d) 0 bis 20 Gew.% eines oder mehrerer anorganlscher Oder salzartiger 
Verblndungen (D) mit einer mittleren GroRe dso von 0.001 pm bis 100 pm 

3. Formmasse nach Anspruch 1 oder 2, 
ferner enthaltend 

e) 0 bis 20 Gew.% Qbllche Additive (E). 

4. Formmasse nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzelchnet, dass die teilkristalline Matrix einen technischen Thermoplasten 
aus der Gmppe, die aus Poiyacetalen, Polyestern. Polyamlden, Polyarylsulfiden 
besteht, enthSlt. 

5. Formmasse nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, dass 
die teilkristalline Matrix einen technischen Thermoplasten aus der Gruppe, die 
aus Poiyacetalen, Polyestern, Polyamiden, Polyarylsulfiden besteht, und weitere 
thermoplastische Polymere als Blendpartner enthSit. 

6. Formmasse nach Anspmch 4 oder 5, dadurch gekennzelchnet, dass die 
teilkristalline Matrix als technischen Thermoplasten Polyoxymethylen oder ein 
Polyoxymethylencopolymer enthSit. 

7. Formmasse nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzelchnet, dass die 
teilkristalline Matrix als technischen Thermoplasten einen Polyester enthait. 
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8. Formmasse nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Oder die partikularen Polymeren (B) aus der Gruppe 
ausgewahit sind, die aus Emulsionspolymeren (B1), Suspensionspolymeren (82), 
Fallungspolymeren (B3), zerkleinerten vernetzten Elastomeren (B4), 
zerkleinerten, erst bei hohen Temperaturen erweichenden Thermoplasten (B5), 
thermoplastische Elastomere in Teilclienform (B6) besteht. 

9. Formmasse nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das oder die unvernetzten thermoplastischen Polymeren 
(C) aus der Gruppe ausgewShlt sind, die aus Acrylat(co)poIymeren besteht. 

10. Formmasse nach Anspmch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die GroRe der 
partikularen Potymere zwischen 1 pm und 50 pm und bevorzugt zwischen 2 pm 
und 20 pm betragt. 

H.Formteile mit reduziertem Oberflachenglanz, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
nach Qblichen Verarbeitungsverfahren aus einer Formmasse nach einem der 
Anspruche 1 bis 10 hergestellt sind. 
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